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@ Verpackungseinrichtung fur pressfahiges und auffederndes Material 

@ Es wird eine VerpackungselnHchtung fur pre&fahlges und 
auffederndes Material (6) mit einer Rundballenpresse (2) als 
Pack- und Prefistation, die rotierende Wickahvateon (4) 
aufweist, vorgeschlagen, bet der einerseits genQgend Trak- 
tion zwischen VSTicketwatzan und Pre&material gewihrtelstet 
let und debet die Gefahr des Verklemmens von PreBmaterial 
zwischen den Wickelwatzen vermindert wfrd. Hierzu wird in 
der Wtcketwatze ein Mitnehmer (9) vorgeeehen, der aus der 
WIckelwefze (4) ausfehrbar bzw. indtviduell zu (4) einfahrbar 
iat, und der in seiner ausgefahrenen ereten Endstellung (9) 
aus der Mantelflache (18) der Wickeiwalzo (4) uber deren 
Umfang hinausragt. 
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Die Erfindung betrifft eine Verpackungseinrichtung 
fur pressfahiges und auffederndes Material nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Derartige Verpackungseinrichtungen sind sowohl ira 
Bereich der Landwirtschaft als auch im Bereich der 
MQUverpackung bereits bekannt geworden. So ist bei- 
spielsweise in der DE39 41 727 eine Einrichtung zum 
Verpacken von Miill beschrieben, bei der eine in der 
Landwirtschaft bekannte Rundballenpresse mit einer 
ihr zugeordneten Einnchtung zum umfangsseitigen 
Umschlingen und Vorfixieren eines fertiggewickehen 
MtiUballens verwendet wirdL 

Oblicherweise weisen Rundballenpressen eine Reihe 
sogenannter Wickelwalzen auf. Diese Wickelwalzen 
werden dabet so angeordnet, daB ihre Drehachsen par- 
allel zueinander auf einer gedachten zylindrischen 
Oberflache liegen. Parallel zu den Stimseiten der Wik- 
kelwaizen ist der von den Wickelwalzen umschlossene 
Raum durch eine feste Wandung abgeschlossen. Die 
Wickelwalzen bilden keinen vollstandig rundum ge- 
schlossenen Zylinder, sondern lassen hierbei einen seitli- 
chen Langsspalt off en, durch den das zu verpackende 
Material in den von den Wickelwalzen umschlossenen 
Innenraum zugefuhrt werden kann. Zumindest die auf 
dem unteren Halbkreis liegenden Wickelwalzen werden 
wlhrend des PreBvorgangs in der gleichen Drehrich- 
tung angetrieben. 

Wird nun PreBmaterial in eine derartige Rundballen- 
presse gegeben, so wird dieses Material aufgrund der 
Rotation der Wickelwalzen in einem Drehsinn inner- 
halb der Ballenpresse bewegt, der der Drehrichtung der 
einzelnen Wickelwalzen entgegengesetzt ist. Durch die 
standige Zufuhr neuen Materials, das wahrend der Ent- 
stehung des sich drehenden Rundballens durch die ro- 
tierenden Wickelwalzen in den Rundballen hineinge- 
preBt wird, wird dieser Ballen stetig verdichteL 

An die Ausbildung der Wickelwalzen werden hierbei 
an sich widersprechende Anforderungen gestellt Zum 
einen sollte die Reibung^die zwischen dem PreBmaterial 
und der Wickelwalze an ihrer Beruhrungsflache vorhan- 
den ist, mdglichst groB sein, damit die Wickelwalze das 
Material zuverlSssig in die entsprechende Drehbewe- 
gung versetzen kann. Zum anderen darf sich jedoch das 
PreBmaterial nicht an einer Wickelwalze festsetzen. da 
es sich sonst in dem Spalt zwischen zwei Wickelwalzen 
festklemmen kann. Dies wiederum spricht dafur» die 
Wickelwalzen mit mdglichst glatter Oberflache zu ver- 
sehen. 

Bislang sind Wickelwalzen mit Riffelblech oder War- 
zenblech an ihrer Oberflache bekannt geworden. Auch 
Ausgestaltungen, die mit Rippen versehen waren oder 
auch Wickelwalzen mit glatter Oberflache, auf der Mit- 
nahmeriemen aufgelegt waren, wurden nach dem be- 
kannten Stand der Technik verwendet Samtliche Aus- 
fflhrungsformen, bei denen Stege oder einzelne Nocken 
auf der Wickelwalze fast angebracht sind, fuhren zix 
standigen Problemea GroBe harte Teile innerhalb des 
PreBmaterials, im Bereich der Landwirtschaft beispiels- 
weise Steine, im Bereich der Mullverpackung beispiels- 
weise grdBere Metallteile, verklemmen zwischen derar- 
tigen Wickelwalzen sehr leicht AuBerdem kann ein fest- 
stehender Nocken oder ein fest stehender Steg nicht zu 
weit aus der Wickelwalze hervorstehen, da ansonsten 
der Schluchtspalt zwischen den einzelnen Walzen ent- 
sprechend groB sein muB. Zudem weisen alle bekannten 
Wickelwalzen, mit feststehenden Nocken oder Stegen 



Oder auch mit Riffelblech eta einen enormen VerschleiB 
auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Verpak- 
kungseinrichtung mit Rundballenpresse als Pack- und 
5 PreBstation vorzuschlagen, deren Wickelwalzen ihre 
Mitnehmerfunktion zuverlassig erfQlIen konnen und da- 
bei die Gefahr des Verklemmens von PreBmaterial 
moglichst gering gehalten wird. 

Diese Aufgabe wird ausgehend von einer Verpak- 

10 kungseinrichtung der einleitend genannten Art durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefuhrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Ausfuhningen und Wei- 
terbildungen in der Erfindung moglich. 

15 Eine erfindungsgemaBe Verpackungseinrichtung 
zeichnet demgemaB dadurch aus, daB in wenigstens ei- 
ner der Wickelwalzen ein Mitnehmer als zwischen zwei 
Endstellungen beweglicher Vorsprung vorgesehen ist, 
der in seiner ausgefahrenen ersten Endstellung aus der 

20 Mantelflache der Wickelwalze uber deren Umfang hin- 
ausragt Ein derartiger Mitnehmer kann entweder als 
Nocken, das heiBt mit vergleichsweise kleiner Ausdeh- 
nung in L^gsrichtung der Wickelwalze, oder aber auch 
als Steg mit grSBerer Lange, der sich gegebenenfalls bis 

25 fiber die gesamte Lange der Wickelwalze erstreckt, aus- 
gebildet werden. In seiner ausgefahrenen Endstellimg 
sorgt er dafUr, daB die Wickelwalze auf das PreBgut die 
notwendige Trakdon ausuben kann. Andererseits kann 
jedoch die Oberflache der Wickelwalze ansonsten glatt 

30 ausgebildet werden, so daB das Material in der zweiten 
eingefahrenen Endstellung nicht an der Wickelwalze 
haften bleibt Hierdurch wird die Gefahr des Verklem- 
mens deutlich verringert. Zudem kann der Schluchtspalt 
zwischen den Wickelwalzen gering gehalten werden, da 

35 der Mitnehmer, wenn er die benachbarte Wickelwjilze 
passiert, eingefahren werden kann. Da es bei einer der- 
artigen Rundballenpresse insgesamt zu deutlich weni- 
ger Verklemmungen kommt, ist auch der VerschleiB der 
Wickelwalze und insbesondere der Mitnehmer gegen- 

40 fiber Ausfuhningen mit fest angebrachten Mitnehmem 
deutlich herabgesenkt 

Vorzugsweise wird die Wickelwalze als Rundrohr 
ausgebildet, in dessen Wandung fur jeden Mitnehmer 
eine Mitnehmeroffnung vorgesehen isL Bei einer sol- 

45 chen Ausbildung einer Wickelwalze kann der Mitneh- 
mer vollstandig ins Innere der Wickelwalze eintauchen. 
Denkbar sind jedoch aucb Ausffihrungen, bei denen sich 
der Mitnehmer in der eingefahrenen Stellung nur an die 
AuBenwandung der Wickelwalze anlegt. 

50 In einer bevorzugten AusfChnmg werden der Mit- 
nehmer und die Mitnehmerdffnimg so ausgebildet, daB 
der Mitnehmer die Mitnehmeroffnung in jeder Stellung 
standig verschlieBt Hierdurch wird vermieden, daB Tei- 
le des zu verpackenden Materials ins Innere der Wickel- 

55 waize gelangen. 

Vorteilhafterweise wird der Mitnehmer in der Wik- 
kelwalze drehbar gelagert. Hierdurch wird der Mitneh- 
mer stabil und zuverlfissig fest mit der Wickelwalze ver- 
bunden, wobei er durch eine Drehbewegung aus der 

60 Wickelwalze heraus in die erste ausgefahrene Endstel- 
lung und in die Wickelwalze hinein in seine zweite ein- 
gefahrene Endstellung bewegt werden kann. 

Denkbar w^e jedoch auch ein Zapfen, der an seinen 
Seitenwanden durch die entsprechenden Seitenwanden 

65 der Mitnehmerdffnung geffihrt wird und durch eine 
Verschiebung aus- bzw. eingefahren wird. 

Vorzugsweise erhait der Mitnehmer ein hakenformi- 
ges ProfiL Hierdurch ist es moglich, daB die FlSche des 
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Mitnehmers, die bezuglich der Drehrichtung der Wik- 
kelwalze auf der Vorderseite des Mitnehmers liegt und 
daher als erstes mit dem PreBgut bei der Rotation der 
Wickelwalze in Beruhrung kommt unter einem stump- 
fen Winkel aus der MantelflSche der Wickelwalze her- 5 
vortritt. Dadurch kann sich an dem Teil, der den Haupt- 
anteil der Mitnehmerfunktion und der Verdichtungs- 
funktion ausubt, kein PreBgut festsetzen. so daB sich die 
Wickelwalze mit ihrem Mitnehmer nicht im PreBgut 
verhakt AuBerdem wird auf der RQckseite des Mitneh- 10 
mers bezOglich der Drehrichtung der Wickeh?/alze 
durch das hakenformige Profil des Mitnehmers ein Teil 
der Mantelfiache der Wickelwalze von dem zu verpak- 
kenden Materia! abgeschirmt und sauber gehalten, so 
daB der Mimchmer leicht wieder einfahrbar ist 15 

Vorzugsweise wird der Rand der Mitnehmeroffnung 
so ausgebildet, daB er aus zwei achsenparallelen Ab- 
schnitten bezQglicfa der Drehachse der Wickelwalze und 
aus zwei senkrecht hierzu stehenden, umfangparallelen 
Abschnitten besteht Hierdurch kann der Mitnehmer so 20 
geformt werden, daB er zwei Seitenflachen aufweist, die 
senkrecht zur Drehachse der Wickelwalze und parallel 
zu deren Stimseite stehen und die in jeder Stellung auch 
wahrend der Bewegung des Mitnehmers an den urn- 
fangparallelen Randabschnitten der Mitnehmeroffnung 25 
anliegen. Durch diese Ausgestaltung ist gewShrleistet, 
daB der Mitnehmer die Mitnehmeroffnung jederzeit zu- 
mindest an den umfangparallelen Randabschnitten ver- 
schlieBL 

Vorzugsweise wird ein hakenfdrmiger Mitnehmer 30 
mit einer zur Innenseite der Ballenpresse stehenden bal- 
lenseitigen AuBenflSche versehen, die zwei Abschnitte. 
einen ersten auBeren Gleitabschnitt und einen Ver- 
schluBabschnitt aufweist, die an einer ersten, vorderen 
Obergangskante ineinander ubergehen. Der erste auBe- 35 
re Gleitabschnitt wird dabei so ausgestaltet, daB er ei- 
nem Ausschnitt aus der OberflSche eines Zylinders ent- 
spricht, dessen Radius durch den Abstand der Dreh- 
achse des Mitnehmers zur hierzu parallel verlaufenden 
ersten, vorderen Obergangskante entspricht Hierdurch 40 
liegt der erste auBere Gleitabschnitt in jeder Stellung an 
der Randflache des entsprechenden achsenparallelen 
Randabschnitts der MitnehmerSffnung an. AuBerdem 
wird der VerschluBabschnitt so geformt, daB er dem 
Ausschnitt der Mitnehmerdffnung aus der Mantelflache 45 
der Wickelwalze entspricht Auf diese Weise wird durch 
den VerschluBabschnitt die Mantelflache der Wickel- 
walze in der eingefahrenen Endstellung des Mitnehmers 
vollstandig erganzt und die Mitnehmeroffnung ver- 
schlossen. 50 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung wird dabei an der 
der ersten vorderen Obergangskante gegenuberliegen- 
den Seite des VerschluBabschnitts eine zweite hintere 
Obergangskante vorgesehen, an die sich ein zweiter in- 
nerer Gleitabschnitt anschlieBt Dieser zweite innere 55 
Gleitabschnitt wird so ausgeformt, daB er einem Aus- 
schnitt aus einer Mantelflache eines Zylinders ent- 
spricht, dessen Radius durch den Abstand der Dreh- 
achse des Mitnehmers zur zweiten fainteren Obergangs- 
kante gegeben ist. Auf diese Weise kann der zweite eo 
innere Gleitabschnitt in jeder Stellung des Mitnehmers 
an dem hinteren achsenparallelen Randabschnitt der 
Mitnehmerdffnung anliegen und die Mitnehmeroffnung 
an diesem Randabschnitt verschlieBen. 

Vorzugsweise wird der Mitnehmer so gelagert, daB er 65 
in seinem ausgefahrenen Endzustand gegen die Kraft 
eines Federelements eindrOckbar ist. Auf diese Weise 
kann der Mitnehmer einem zu groBen Hindernis, bei- 
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spielsweise in Form eines groBen Stein- oder Metall- 
brockens nachgeben» wodurch die Gefahr, daB die Wik- 
kelwalze blockiert wird, deutlich vermindert ist 

Vorteilhaherweise wird zwischen wenigstens zwei 
Wickelwalzen eine Abstreifleiste vorgesehen. Auf diese 
Weise wird in Verbindung mit der glatten Ausgestal- 
tung der Mantelflache der Wickelwalze verhindert, daB 
sich Material in den Schluchtspalt zwischen den zwei 
Wickelwalzen festsetzen und verklemmen kann. Der 
Mitnehmer befindet sich dabei auf der ballenseitigen 
Vorderseite der Abstreifleiste in seiner herausgefahre- 
nen Endstellung und beim Passieren der Abstreifleiste 
sowie auf deren Ruckseite in seiner eingefahrenen zwei- 
ten Endstellung. 

Besonders vorteilhaft ist es, bei einer Wickelwalze die 
Mitnehmeroffnung mit etwas langeren umfangparalle- 
len Randabschnitten zu versehen als den zugehorigen 
VerschluBabschnitt der Mitnehmeroberflache. Auf die- 
se Weise ergibt sich ein kleiner Spalt zwischen dem 
zweiten inneren Gleitabschnitt des Mitnehmers und 
dem diesem Gleitabschnitt gegenQberliegenden achsen- 
parallelen Randabschnitt der Mitnehmeroffnung. In der 
ausgefahrenen ersten Endposition des Mitnehmers wird 
dieser Spalt durch das hakenformige Profil des Mitneh- 
mers Oberdeckt, womit verhindert wird, daB Material 
durch diesen Spalt ins Innere der Wickelwalze gelangen 
kann. Im eingefahrenen Zustand auf der Ruckseite der 
Abstreifleiste steht dieser Spalt offen. Somit kann insbe- 
sondere bei Wickelwalzen, die im unteren Bereich der 
Ballenpresse angeordnet sind. Material, das trotz aller 
VorsichtsraaBnahmen in das Innere der Wickelwalze 
gelangt ist, nach unten aus diesem Spalt der Mitnehmer- 
offnung herausfallea £s ergibt sich sozusagen ein 
Selbstreinigungseff ekt der Wickelwalze. 

Die Position und Breite der Abstreifleiste wird bezug- 
lich der Materialeigenschaften des zu verpackenden 
Materials vorteilhafterweise optimiert Die Hohe, mit 
der die Wickelwalze Ober die Abstreifleiste in den In- 
nenraum der Ballenpresse hineinsteht, ist maBgeblich 
fur die Verdichtungswirkung beim Pressen des Ballens. 
Je weiter die Wickelwalze in den Innenraum hineinsteht, 
desto fester und schneller wird der Ballen gepreBt Auf 
der anderen Seite ergibt sich, je weiter die Wickelwalze 
in den Innenraum der Ballenpresse uber die Abstreiflei- 
ste hinaus ragt, ein um so engerer Spalt an der Vorder- 
seite der Abstreifleiste, so daB hier vor allem bei PreB- 
material mit groBer Haftwirkung unter Umstanden die 
Gefahr des Zusetzens besteht Somit gibt es f0r jedes 
Material eine optimale Lage und Breite der Abstreiflei- 
ste, mittels der die Ballenpresse der entsprechenden An- 
wendung angepaBt werden kann. SinnvoU ist in diesem 
Zusammenhang auch, die Abstreifleiste so auszubilden, 
daB sie bezOglich ihrer Lage verstellbar ist. 

Vorzugsweise wird wenigstens eine feststehende 
Kurvenscheibe an wenigstens einer Stimseite der Wik- 
kelwalze fur die Steuenmg des Mitnehmers vorgesehen. 
Die Drehachse des Mitnehmers wird dabei in axialer 
Richtung bis ziu* Sdmseite herausgefuhrt und lauft mit 
entsprechend ausgebildeter Form an oder in dieser Kur- 
venscheibe. Die Kurvenscheibe selbst wiederum kann 
Ober einen Antrieb, beispielsweise auf hydraulische 
Weise verstellt werden. Durch die Verwendung zweier 
Kurvenscheiben konnen die Einfahrt- bzw. die Aus- 
fahrtbewegung unabhangig voneinander gesteuert wer- 
den, Es sind jedoch auch andere Steuerungsmoglichkei- 
ten fur den Mitnehmer denkbar, z. B. in Form eines Ex- 
zenters oder ahnllchen Bauteilen. 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
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Zeichnung dargestellt und wird anhand der nachfolgen- 
den Beschreibung naher eriautert Im einzelnen zeigen: 

Fig. 1 eine schematische, teiiweise geschnittene Dar- 
stellung einer eiTindungsgemaBen Verpackungseinrich- 
tung und 5 

Fig, 2 einen schematischen Querschnitt durch eine 
Anordnung von drei Wickelwalzen nebst zugehdrigen 
Abstreiflcisten. 

Die Verpackungseinrichtung 1 in Fig. 1 weist eine 
Ballenpresse 2 sowie einen Folienwickler 3 auf. Die Bal- lo 
lenpresse 2 umfaBt im wesentlichen mehrere Wickel- 
walzen 4. die teiiweise fest, teiiweise nach rechts oben 
ausschwenkbar angeordnet sind. um den fertigen Ballen 
freigeben zu konnen. Weiterhin ist ein Aufgabecontai- 
ner 5 vorgesehen, aus dem heraus das zu verpackenden 15 
Material 6 mittels eines Forderbandes 7 und einem Zu- 
fuhrforderer 8 der Ballenpresse 2 zugefahrt wird 

Jede Wickelwalze 4, wie in Fig. 2 dargestellt, weist 
mehrere, nebeneinanderliegende Mitnehmer 9 auf. Im 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel bestehen die Mitneh- 20 
mer 9 aus hakenformig ausgebildeten Nocken, wobei 
jeweils zwei Nocken unter 180' Drehung der Walze 
zueinander in der gleichen Querschnittsebene liegen. 
Jeder Mimehmer 9 weist eine Drehachse 10 auf, um die 
er drehbar gelagert ist Durch diese Drehbewegung 25 
kann der Mitnehmer 9 eine erste ausgefahrene Endstel- 
lung 9 sowie eine zweite eingefahrene Endstellung 9' 
eionehmen. Er bewegt sich dabei innerhalb einer Mit- 
nehmerdffnung II, die in der Rohrwandung 12 in jeder 
Wickelwalze 4 angebracht ist Jeder hakenformige Mit- 30 
nehmer 9 weist an der zur Innenseite 13 der Ballenpres- 
se hinweisenden AuBenflache 14 zwei Abschnitte, einen 
ersten auBeren Gleitabschnitt 15 und einen VerschluB- 
abschnitt 16 auf. die an einer ersten vorderen Ober- 
gangskante 17 ineinander flbergehen. Der VerschluBab- 35 
schnitt 16 paBt genau in der zweiten eingefahrenen Stel- 
lung 9' des Mitnehmers 9 in die Mitnehraeroffnung 11 
hinein. Er setzt dabei den kreiszylinderfSrmigen Um- 
fang der Wickelwalze 4 fort, da der VerschluBabschnitt 
16, so geformt ist. daB er dem Ausschnitt der Mitneh- 40 
meroffnung 1 1 aus der MantelflSche 18 der Wickelwalze 
4 entspricht 

Vorzugsweise betragt die Lange jeder Wickelwalze 4, 
die der L^ge des zu wickelnden Ballens entspricht, ca. 
1,20 m, was ungefahr der Durchmesser des Innenraums 45 
13 der Ballenpresse entspricht Die mit Geschwindigkei- 
ten von zvxn Beispiel 100 Umdrehungcn pro Minute 
angetriebenen Wickelwalzen weisen dabei ungefahr ei- 
nen Durchmesser von 30 cm auf. Im Vergleich hierzu 
wird der Mitnehmer 9 und die dazu gehdrige Mitneh- 50 
merdffnung 11 so dimensioniert, daB die Lange des um- 
fangparallelen Randabschnitts der Mitnehmer6ffnung 
etwa 1 1 m ft* 50 mm betragt In seiner ersten ausgef ah- 
renen Endstellung 9 ragt der Mitnehmer mit seiner er- 
sten vorderen Obergangskante 17 mit einer Hdhe h von 55 
etwa 30 mm aus der Mantelflache 18 einer Wickelwalze 
4 heraus. 

Der erste SuBere Gleitabschnitt 15 entspricht einem 
Ausschnitt der Mantelflache eines Zylinders mit dem 
Radius Rl. Der Radius Rl ergibt sich aus dem Abstand eo 
aus der Mittelachse 19 der Drehachse 10 ziir ersten 
vorderen Obergangskante 17. 

An der der ersten vorderen Obergangskante 17 ge- 
genQberliegenden Seite des VerschluBabschnitts 16 be- 
findet sich eine zweite hintere Obergangskante 20. es 
Durch diese zweite hintere Obergangskante 20 ist ein 
zweiter innerer Gleitabschnitt 21 mit dem VerschluBab- 
schnitt 16 verbunden. Der zweite innere Gleitabschnitt 
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ist so geformt, daB er einem Ausschnitt der Mantelfla- 
che eines Zylinders mit dem Radius R2 entspricht Der 
Radius R2 ergibt sich hierbei aus dem Abstand der Mit- 
tellinie 19 der Drehachse 10 des Mitnehmers 9 zur zwei- 
ten hinteren Obergangskante 20. 

Zwischen den Wickelwalzen 4 sind Abstreiflcisten 22 
vorgesehen. Sie umfassen einen Aufsatz 23 und einen 
Schaft 24. Der Aufsatz 23 weist an beiden Seiten eine 
Abschragung 26 auf, so daB er tiefer in den Schlucht- 
spalt 25 zwischen zwei Wickelwalzen 4 hineinpaBt und 
sich an die AuBenkontur der Wickelwalzen 4 anpaBt 
Insbesondere ist eine Art Abstreifkante 27 am seitlich 
auBeren Ende der Abschragung 26 gebildet, die die Wal- 
zen 4 sauber halt 

Die Wickelwalzen 4 der dargestellten Ballenpresse 2 
rotieren in Betrieb entgegen dem Uhrzeigersinn in 
Richtung des Pfeils Dl. Hierdurch wird das nicht darge- 
stellte zu verpackende Material im Uhrzeigersinn in 
Richtung des Pfeils D2 im Innem 13 der Ballenpresse 2 
bewegt Es wird dabei von den Mitnehmern 9 transpor- 
tiert, da ansonsten die Mantelflache 18 der Wickelwal- 
zen 4 volikommen glatt ausgebildet ist Daher befmden 
sich die Mitnehmer 9 in ihrer ersten ausgefahrenen Posi- 
tion, solange sie in die Innenseite 13 der Ballenpresse 2 
hineinragen. Der erste auBere Gleitabschnitt 15 der Au- 
Benflache 14 des Mitnehmers 9 ragt dabei unter stump- 
fern Winkel a « 140* aus der Rohrwandung 12 der 
Wickelscheibe 4 nach auBen heraus, so daB sich kein 
Material 6 zwischen Wandung 12 und erstem auBeren 
Gleitabschnitt 15 verfangen kann, 

Der Mitnehmer 9 schlieBt aufgrund der oben be- 
schriebenen besonderen Formgebung des ersten PreB- 
und Gleitabschnitts 15 und des zweiten inneren Gleitab- 
schnitts 21 die Mitnehraeroffnung 1 1 in jeder Stellung 
des Mitnehmers 9 ab. 

Vor dem Passieren des Mitnehmers 9 an der Abstrei- 
fleiste 22 vorbei wird der Mitnehmer 9 in seine zweite 
eingefahrene Stellimg 9' eingefahren, so daB er nicht mit 
der Abstreifleiste 22 kollidiert. Die Abstreifleiste 22 und 
insbesondere die Abstreifkante 27 hebt dabei alles Ma- 
terial, sofern trotz der glatten AuBenform der Wickel- 
walze 4 mit eingefahrenem Mitnehmer 9' uberhaupt 
Material an der Wickelwalze haftet, von dieser ab, so 
daB sich kein Material in dem Schluchtspalt 25 festset- 
zen kann. Es besteht somit keine Gefahr, daB eine Wik- 
kelwalze 4 mit eingefahrenem Mitnehmer 9' verklemmt 

Die Abstreifleiste 22 kann uber einen nicht naher dar- 
gestellten Verstellmechanismus, beispielsweise durch 
eine Gewinde am Schaft 24, bezQglich ihrer Lage im 
Schluchtspalt 25 verstellbar ausgebildet sein. Ebenso 
kann die Abstreifleiste 22, z. B. durch den Austausch des 
Aufsatzes 23, in ihrer Breite B variiert werdea Auf diese 
Weise ist eine Optimierung der Breite B und der Lage 
dei- Abstreifleiste 22 in dem Schluchtspalt 25 je nach 
Beschaffenheit des Materials 6 mdglich. Vorzugsweise 
ist die Abstreifleiste so ausgebildet, daB der Winkel p 
zwischen den zueinanderstehenden Randkanten 27 
zweier Abstreifleisten und dem Mittelpunkt 28 der da- 
zwiscfaen liegenden Wickelwalze 4' zwischen 60^ und 
120* Uegt 

Die Steuerung der hakenformigen Mitnehmer 9 ge- 
schieht uber nicht naher dargestellte Kurvenscheiben 
an den Stirnseiten der Wickelwalzen 4. 

Eine Wickelwalze 4' der Wickelwalzen 4 ist in Fig. 2 
in der Ausfuhrung mit einem Reinigungsspalt 26 darge- 
stellt Hierfur werden die umfangparallen Randab- 
schnitte der Mimehmeroffnung 1 1 etwas langer ausge- 
fuhrt als die entsprechenden Randabschnitte des Ver- 
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schluBabschnitts 16 des Mitnehmers 9. Der Reinigungs- 
spalt 29 wird in der ersten ausgefahrenen Stellung des 
Mitnehmers 9 durch das hakeiSormige Profil des Mit- 
nehmers uberdeckt, so daB er weitestgehend gegen das 
Eindringen von Material 6 aus dem Innenraum 13 der 5 
Ballenpresse abgeschirmt ist In der zweiten eingefahre- 
nen Endsteiliing 9' des Mitnehmers entgegen steht der 
Reinigungsspait 29' offen, so daB Material* daB trotz 
aUer VorsichtsmaBnahme ins Innere der Wickelwalze 4' 
gelangt ist, wahrend der Rotation der Wickelwalze 4' 10 
aus dem Reinigungsspait 29' herausfallen kann. 

Nachdem mit einer erfindungsgemaflen Ballenpresse 
2 problemlos ein Rundballen geformt ist, der zunSchst in 
der Rundballenpresse umfangseitig mit einer den Bal- 
ienform fixierenden Netzbahn umwickelt wurde, kann 15 
der Ballen von der Ballenpresse 2 zum Weitertransport 
zum Folienwickler 3 freigegeben werden, in dem der 
komplette Ballen unter straffem Zug mit einer wasser- 
undurciil^igen Htillbahn umwickelt wird, wobei Luft- 
einschlusse im Ballen weitestgehend vermieden sind 20 
Wahrend der Tatigkeit des Folienwicklers 3 kann be- 
reits der nSchste Ballen im Innem 13 der Ballenpresse 2 
geformt werden. 

Durch die erfindungsgemaBe Ausbildimg der Wickel- 
walzen 4 werden, insbesondere in Kombination mit den 25 
Abstreifleisten 22. Betriebsstdrungen durch Verklem- 
men von Material 6 zwischen den Walzen 4 weitgehend 
vermieden. Die Mitnehmer 9 kdnnen weit genug von 
den Mantelfiachen 18 aus in den Innenraum 13 der Bal- 
lenpresse 2 hineinragen« um eine schnelle und hohe Ver- 30 
dichtung zu gewahrleisten. Zudem ist, durch das Ver- 
meiden von Verstopfungen und Klemmungen der Ver- 
schleiB bei einer erfindungsgemaBen Wickelwalze deut- 
Uch herabgesenkt 

35 
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Patentansprflche 

1. Verpackungseinrichtung fur pressfahiges und 
auffedemdes Material (6) wie MOll oder gesammel- 
te Wertstoffe, usw.. aber auch wie Baumwolle, 
Stroh, Heu oder dergleichen» mit einer Rundballen- 
presse (2) als Pack- imd PreBstation, die rotierende 
Wickelwalzen (4) aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB in wenigstens einer der Wickelwalzen (4) 
ein Mitnehmer (9) als zwischen zwei Endstellungen, 
einer ersten ausgefahrenen (9) und einer zweiten 
eingefahrenen (9') Stellung, beweglicher Vor- 
sprung vorgesehen ist, der in seiner ausgefahrenen 
ersten Endstellung (9) aus der Mantelfiache (18) der 
Wickelwalze (4) uber deren Umfang hlnausragt. 

2. Verpackungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wickelwalze (4) als 
Rundrohr ausgebildet ist, in dessen Wandung (12) 
fiir jeden Mitnehmer (9) eine Mitnehmeroffnung 
(11) vorgesehen ist 

3. Verpackungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB 

* der Mitnehmer (9) die MitnehmerSffnung (11) in 
jeder Stellung verschlieBt 

4. Verpackungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mitnehmer (9) in der Wickelwalze (4) drehbar 
gelagert isL 

5. Verpackungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Mitnehmer (9) ein hakenformiges Profil auf- 
weist 

6. Verpackungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Ansprflche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die MitnehmerSffnung (11) so ausgebildet ist, daB 
deren Rand aus zwei achsenparallelen Abschnitten 
bezuglich der Drehachse der Widcelwalze (4) und 
aus zwei senkrecht hierzu stehenden umfangparal- 
lelen Abschnitten besteht und daB der Mitnehmer 
(9) zwei Seitenflachen aufweist. die senkrecht ziu* 
Drehachse der Wickelwalze (4) und parallel zu de- 
ren Stimseite stehen und die an den umfangparalle- 
len Randabschnitten der Mitnehmeroffnung (11) in 
jeder Stellung des Mitnehmers (9) anliegen. 

7. Verpackungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die ballenseitige AuBenfiache (14) des Mitnehmers 
(9) zwei Abschnitte, einen ersten auBeren Gleitab- 
schnitt (15) und einen VerschluBabschnitt (16) auf- 
weist, die an einer ersten vorderen Obergangskan- 
te (17) ineinander ubergehen, wobei der erste auBe- 
re Gleitabschnitt (15) einem Ausschnitt aus der 
Mantelfiache eines Zylinders entspricht, dessen Ra- 
dius Rl durch den Abstand der MittellUiie (19) der 
Drehachse (10) des Mitnehmers (9) zur hierzu par- 
allel verlaufenden ersten vorderen Obergangskan- 
te (17) gegeben ist und wobei der VerschluBab- 
schnitt (16) dem Ausschnitt der Mitnehmerdffnung 
(11) aus der Mantelfiache (18) der Wickelwalze (4) 
entspricht 

8. Verpackungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurchgekennzeichnet, daB 
an der der ersten vorderen Obergangskante (17) 
gegenflberliegenden Seite des VerschluBabschnitts 
(16) eine zweite hintere Obergangskante (20) vor- 
gesehen ist, an die sich ein zweiter innerer Gleitab- 
schnitt (21) anschlieBt, der einem Ausschnitt aus der 
Mantelfiache eines Zylinders entspricht, dessen Ra- 
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dius R2 durch den Abstand der Mittellinie (19) der 
Drehachse (10) des Mitnehmers (9) zur zweiten hin- 
teren Obergangskante (20) gegeben isu 

9. Verpackungseinrichtung nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 5 
der Mitnehmer (9) in ausgefahrenem Endzustand 
gegen die Kraft eines Federelements eindrflckbar 
ist 

10. Verpackungseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 10 
daS zwischen zwei Wickelwalzen (4) eine Abstrei- 
fleiste (22) vorgesehen ist 

11. Verpackungseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Mitnehmer (9) auf der ballenseitigen Vor- 15 
derseite der Abstreifleiste (22) herausgefahren und 
beira Passieren der Abstreifleiste (22) sowie auf de- 
ren RQckseite eingefahren ist 

IZ Verpackungseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 20 
daB bei wenigstens einer Wickelwalze (4) die Mit- 
nehmerSffnung (11) an ihren umfangparallelen 
Randem grCBer ist als der VerschluBabschnitt (16) 
der MitnehmerauBenflache (14X so daB ein offener 
Spalt (29) zwischen Mitnehmer (9) und Rohrwan- 25 
dung (12) der Wickelwalze (4) vorhanden ist 

13. Verpackungseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Position und Breite B der Abstreifleiste (22) 
bezuglich der Materialeigenschaften des zu verpak- 30 
kenden Materials (6) optimiert ist 

14. Verpackungseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Position und Breite der Abstreifleiste (22) 
verstellbar sind 35 

15. Verpackungseinrichtung nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeidinet, 
daB wenigstens eine feststehende Kurvenscheibe 
an wenigstens einer Stirnseite der Wickelwalze (4) 
fur die Steuerung des Mitnehmers (9) vorhanden 40 
ist 
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A Packing Apparatus for Ccaanpressible and Escpandin? Material 

Description 

The present invention relates to a packing apparatus for 
compressible and expanding material according to the generic 
clause of claim 1. 

Such packing apparatuses have already become known in 
the field of agriculture as well as in the field of 
waste packing- DE 39 41 727, for example, describes a 
waste packing apparatus making use of a round bale press, 
which is known in the field of agriculture, and of a 
means associated with said round bale press and used for 
eneveloping and prefixing the circumference of a fully 
wound waste bale . 

Normally, round balers have a plurality of so-called winding 
rolls. These winding rolls are arranged in such a way that 
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their rotating axles are located parallel to one another on 
an imaginary cylindrical surface. Parallel to the end faces 
of said winding rolls, the space enclosed by said winding 
rolls is delimited by a fixed wall. The winding rolls do not 
define a cylinder which is closed completely on all sides 
thereof, but a lateral longitudinal gap is left free through 
which the material to be packed can be fed into the interior 
enclosed by the winding rolls. At least the winding rolls 
located along the lower half circle are driven in the same 
direction of rotation during the pressing operation. 

When material to be pressed is fed into such a round bale 
press, the rotation of the winding rolls will have the 
effect that this material will be moved in the interior of 
the bale press in a direction of rotation which is opposed 
to the direction of rotation of the individual winding 
rolls. Due to the continuous supply of new material, which 
is pressed into the round bale by the rotating winding rolls 
while said rotating round bale is being formed, this bale is 
constantly compacted . 

The recjuirements which have to be fulfilled by the 
structural design of the winding rolls are, in principle, 
contradictory- On the one hand, the friction existing 
between the material to be pressed and the winding roll in 
the contact area between said material and said roll should 
be as high a possible so that the winding roll will be able 
to reliably impart the desired rotational movement to said 
material. On the other hand, the material to be pressed 
must, however, be prevented from adhering to a winding roll, 
since otherwise said material might get stuck in the gap 
between two winding rolls. When seen from this point of 
view, the surface of the winding rolls should be as smooth 
as possible. 

Up to now, winding rolls provided with a channelled plate or 
a warted plate on the surface thereof have become known. The 
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known prior art also used embodiments which were pro^^ided 
with ribs or winding rolls with a smooth surface which had 
entraining belte attached thereto. All the embodiments in 
the case of which webs or individual cams are fixedly 
attached to the winding roll constantly cause problems. Big 
hard pieces in the material to be pressed, in the field of 
agriculture e.g. stones, in the field of waste packing e.g. 
comparatively large metal parts, have a strong tendency to 
jam between such winding rolls. In addition, a fixed cam or 
a fixed web must not project beyond the winding roll too 
far, since otherwise a correspondingly large chasm gap would 
have to be provided between the individual rolls. Moreover, 
all known winding rolls provided with fixed cams or webs or 
with a channelled plate etc. are subjected to enormous wear. 

It is therefore the object of the present invention to 
suggest a packing apparatus comprising a round bale press as 
a packing and pressing station whose winding rolls are able 
to reliably fulfil their entraining function, the risk of 
jamming of the material to be pressed being kept as low as 
possible . 

Starting from a packing apparatus of the type cited at the 
start, this object is achieved by the characterizing 
features of the main claim. 

Advantageous embodiments and further developments of the 
present invention are possible on the basis of the measures 
disclosed in the subclaims , 

Accordingly, a packing apparatus according to the present 
invention is characterized in that a drive carrier, which 
is implemented as a projection movsible between two end 
posicions, is provided in at least one of the winding rolls, 
said drive carrier projecting beyond the periphery of the 
circumferential surface of the winding roll when it occupies 
its first, extended end position. Such a drive carrier can 
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be iTnpleinented eittier as a cam, i.e. witn comparati..ely 
small dimensions in tHe longitudinal direction of tHe 
winding roll, or as a web having a greater length; wHere 
appropriate, such a weh may excend over the entire length 
of the winding roll. At its extended end position, the 
drive carrier guarantees that the winding roll can exert the 
necessary traction on the material to be pressed. The rest 
of the winding roll surface can, however, be in5)lemented as 
a smooth surface so that, at the second, retracted end 
position, the material will not adhere to the winding roll. 
The risk of jamming is markedly reduced in this way. In 
addition, the chasm gap between the winding rolls can be 
kept small because the drive carrier can be retracted when 
it passes the neighbouring winding roll. Since jamming 
occurs much less frequently in the case of such a round 
bale press, also the wear to which the winding roll and 
especially the drive carriers are subjected is markedly 
reduced in comparison with embodiments having fixedly 
attached drive carriers . 

Preferably, the winding roll is implemented as a circular 
tube, the wall of said circular tiibe being provided with 
a drive carrier opening for each drive carrier. When the 
winding roll is designed in this way, the drive carrier can 
disappear fully into the interior of the winding roll . 
Embodiments are, however, also imaginable in the case of 
which the drive carrier, when retracted, is only brought 
into close contact with the outer wall of the winding roll. 

According to a preferred embodiment, the drive carrier and 
the drive carrier opening are implemented such that the 
drive carrier always closes the drive carrier opening at any 
position. Parts of the material to be packed are prevented 
from penetrating into the interior of the winding roll in 
this way. 



In accordance with an advantageous embodiment, the drive 
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carrier is rotatably supported in the winding roll. The 
drive carrier is thus connected to the winding roll in a 
stable, reliable manner, and, by a rotational movement, it: 
can be moved out of the winding roll to the first, extended 
end position and back into the winding roll to the second, 
retracted end position. 

Another possibility would, however, be a pin whose lateral 
walls are guided by the complementary lateral walls of the 
drive carrier opening, said pin being extended and retracted 
by a displacing movement . 

The drive carrier has preferably a hook-shaped profile. It 
is thus possible that the drive carrier surface which is 
located at the front of the drive carrier with respect to 
the direction of rotation of the winding roll and which is 
therefore the first part that comes into contact with the 
material to be pressed during the rotation of the winding 
roll projects at an obtuse angle beyond the circumferential 
surface of the winding roll. This has the effect that the 
material to be pressed will be prevented from adhering to 
the part that performs most of the entraining function and 
compacting fxinction so that the winding roll and its drive 
carrier will not get caught by the material to be pressed. 
In addition, the hook- shaped profile of the drive carrier 
shields, at the rear of the drive carrier relative to the 
direction of rotation of the winding roll, a part of the 
circumferential surface of the winding roll against the 
material to be packed and keeps said part of the 
circumferential surface clean so that the drive carrier 
can be retracted easily. 

Preferably, the edge of the drive carrier opening is 
itt^lemented such that it consists of two portions which are 
axially parallel relative to the axis of rotation of che 
winding roll and of two portions which are parallel to the 
circumference and which extend at right angles to said 
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first-mentioned portions. The drive carrier can thus be 
formed such that it comprises two lateral surfaces which 
extend at right angles to the axis of rotation of the 
winding roll and parallel to the end face of said winding 
roll and which abut at any position, also during the 
movement of the drive carrier, on said drive- carrier- opening 
edge portions that extend parallel to the circumference- 
This embodiment guarantees that the drive carrier will close 
the drive carrier opening at any time at least at the edge 
portions that extend parallel to the circumference. 

Preferably, a hook- shaped drive carrier is provided with a 
bale- side outer surface facing the interior of the bale 
press and comprising two sections, a first outer slide 
section and a closing section which merge into one another 
at a first front transition edge. Said first outer slide 
section is irr^lemented such that it corresponds to a cutout 
from the circumferential surface of a cylinder whose radius 
corresponds to the distance between the rotating axle of 
the drive carrier and the first front transition edge 
extending parallel thereto. The first outer slide section 
will therefore abut at any position on the edge surface of 
the corresponding axial ly parallel edge portion of the drive 
carrier opening* In addition, the closing section is formed 
in such a way that it corresponds to the cutout of the drive 
carrier opening from the circumferential surface of the 
winding roll. This has the effect that, at the retracted 
end position of the drive carrier, the circumferential 
surface of the winding roll is completely filled by the 
closing section and the drive carrier opening is closed. 

According to an advantageous embodiment, a second rear 
transition edge is provided on the side of the closing 
section located opposite said first front transition edge, 
said second rear transition edge being followed by a second 
inner slide section. This second inner slide section is 
implemented such that it corresponds to a cutout from the 
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Circumferential surface of a cylinder wHose radius ±b given 
by the distance between the rotating axle of the drive 
carrier and the second rear transition edge. In this way, 
the Becond inner slide section can abut, at any position of 
the drive carrier, on the rear axially parallel edge portion 
of the drive carrier opening and close the drive carrier 
opening along this edge portion. 

Preferably, the drive carrier is supported such that, in 
its extended end condition, it is adapted to be pressed 
down against the force of a spring element. The drive 
carrier can therefore yield in the case of an excessively 
large obstacle, e.g. in the form of a big stone or lump of 
metal, whereby the risk of blocking of the winding roll is 
markedly reduced. 

According to an advantageous embodiment, a scraper strip is 
provided between at least two winding rolls . In combination 
with the smooth circumferential surface of the winding roll, 
material is in this way prevented from collecting and 
jamming in the chasm gap between the two winding rolls. On 
the bale-side front of the scraper strip, the drive carrier 
occupies its extended end position, whereas when passing 
said scraper strip as well as on the rear of said scraper 
strip it occupies its retracted second end position. 

It will be particularly advantageous to provide in the 
case of a winding roll a drive carrier opening whose edges 
extending parallel to the circumference are slightly longer 
than the associated closing section of the drive- carrier 
surface. In this way, a small gap is formed between the 
second inner slide section of the drive carrier and the 
axially parallel edge portion of the drive carrier opening 
located opposit:e this slide section. At the extended first 
end position of the drive carrier this gap is covered by the 
hook-shaped profile of the drive carrier, whereby material 
is prevented from penetrating through this gap into the 
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interior of tHe winding roll. In the retracted condition 
at the baclc of the scraper strip, this gap is open. Hence, 
material which penetrated into the interior of the winding 
roll in spite of all the precautionary measures taken can 
fall out of said gap of the drive carrier opening, 
especially in the case of winding rolls which are arranged 
in the lower area of the bale press. The resultant effect 
is so to speak a self -cleaning effect of the winding roll - 

The position and the width of the scraper strip are 
advantageously optimized with respect to the properties 
of the material to be packed- The height with which the 
winding roll projects beyond the scraper strip into the 
interior of the bale press ie of decisive importance with 
regard to the compacting effect achieved when the bale is 
being pressed. The further the winding roll projects into 
the interior, the tighter and faster the bale will be 
pressed- On the other hand, the further the winding roll 
projects beyond the scraper strip into the interior of the 
bale press, the narrower the gap at the front of the scraper 
strip will be so that a risk of clogging of the gap may here 
perhaps exist, especially when the material to be pressed 
has a strong tendency to adhere. Hence, an optimum position 
and width of the scraper strip, by means of which the bale 
press can be adapted to the respective case of use, exists 
for each material. In this connection, it will also be 
useful to inclement the scraper strip such that its position 
is adjustable. 

Preferably, at least one stationary slotted control disc is 
provided on at least one end face of the winding roll for 
controlling the drive carrier. The rotating axle of the 
drive carrier is axially extended up to said end face and 
moves via a suitably implemented shape on or in said slotted 
control disc. The slotted control dipc itself can be 
adjusted, e.g. hydraulically, through a drive means. Making 
use of two slotted control discs , the retracting and the 
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extending movements can be controlled independently of one 
another. However, other control possibilities for the- drive 
carrier are imaginable as well, e.g. in the form of an 
eccentric or in the form of similar structural components. 

One embodiment of the present indention is shovm in the 
drawing and will be explained in detail on the basis of the 
description following hereinbelow. The individual figures 

show ; 

Fig. 1 a schematic view, part of which is a sectional 
view, of a packing apparatus according to the 
present invention, and 

Fig* 2 a schematic cross- section through an arrangement 
of three winding rolls and the associated scraper 
strips . 

The packing apparatus 1 in Fig. 1 comprises a bale press 2 
and a foil winding unit 3. The bale press 2 essentially 
comprises a plurality of winding rolls 4; part of these 
winding rolls 4 are fixedly arranged, whereas another part 
thereof is arranged such that they can be pivoted to the 
upper right so that the finished bale can be released- In 
addition, an application container 5 is provided from which 
the material 6 to be packed is fed to the bale press 2 by 
means of a conveyor belt 7 and a feed conveyor 8 . 

As can be seen in Fig. 2, each winding roll 4 is provided 
with a plurality of juxtaposed drive carriers 9. In the 
embodiment shown, the drive carriers 9 consist of hoo]c- 
shaped cams, two respective cams being located in the same 
cross-sectional plane relative to one another \inder a 180^ 
rotation of the roll. Each drive carrier 9 is provided 
with a rotating axle 10 and is supported such that it is 
rotatable about said axle 10. On the basis of this rotary 
movement the drive carrier 9 can assume a first, extended 
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end position 9 as well as a second, retracted end positxon 
9', Carrying out ttiis mo^rement, the drive carrier moves 
within a drive carrier opening 11 which is provided in the 
cube wall 12 of each winding roll 4. Each hoolc- shaped drive 
carrier 9 comprises on its outer surface 14 facing the 
interior 13 of the bale press two sections, a first outer 
slide section 15 and a closing section 16, said sections 
merging into one another at a first front transition edge 
17, The closing section 16 fits precisely into the drive 
carrier opening 11 at the second, retracted position 9' of 
the drive carrier 9 . When occupying this position, said 
closing section 16 continues the circumferential surface 
of the winding roll 4 which has the shape of a circular 
cylinder, since said closing section 16 is shaped such that 
it corresponds to the cutout of the drive carrier opening 11 
from the circumferential surface 18 of the winding roll 4 , 



Preferably, the length of each winding roll 4, which 
corresponds to the length of the bale to be wound, is 
approx. 1-20 m; this corresponds approximately to the 
diameter of the interior 13 of the bale press . The winding 
rolls, which are driven at a speed of e.g. 100 revolutions 
per minute, have a diameter of approx. 30 cm. In con^arison 
therewith, the drive carrier 9 and the associated drive 
carrier opening 11 are dimensioned such that the length of 
the edge portion of the drive carrier opening 11, which 
extends parallel to the circumference, is approx. 50 mm. 
At the first, extended end position 9 of the drive carrier 
the first front transition edge 17 of said drive carrier 
projects with a height h of approx. 30 mm beyond the 
circumferential surface 18 of a winding roll 4. 



The first outer slide section 15 corresponds to a cutout 
from the circumferential surface of a cylinder with the 
radius Rl . Said radius Rl results from the distance between 
the central axis 19 of the rotating axle lo and the first 
front transition edge 17 . 
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on Che side of the closing section 16 located opposite 
said first front transition edge 17 there is a second rear 
transition edge 20. This second rear transition edge 20 
connects a second inner slide section 21 to the closing 
section 16. Said second inner slide section is shaped in 
such a way that it corresponds to a cutout from the 
circumferential surface of a cylinder with the radius R2 . 
Said radius R2 results from the distance between the centre 
line 19 of the rotating axle 10 of the drive carrier 9 and 
rhe second rear transition edge 20. 

Scraper strips 22 are provided between the winding rolls 4. 
They cott^irise a base 23 and a shaft 24. The base 23 is 
provided with a bevel 26 on both sides thereof so that it 
can penetrate deeper into the chasm gap 25 defined between 
two winding rolls 4 and so that it will adapt itself to the 
outer contour of said winding rolls 4. In particular, a kind 
of scraper edge 27, which serves to keep the rolls 4 clean, 
is formed on the laterally outer end of the bevel 26. 

When in operation, the winding rolls 4 of the bale press 2 
shown rotate counterclockwise in the direction of arrow Dl. 
Thifi has the effect that the material to be packed, which is 
not shown, is moved clockwise in the interior 13 of the bale 
press 2 in the direction of arrow D2 . In the course of this 
movement, it is transported by the drive carriers 9, since 
the rest of the circumferential surfaces 18 of the winding 
rolls 4 is absolutely smooth. Hence, the drive carriers 9 
occupy their first, extended position as long as they 
project into the interior 13 of the bale press 2. The first 
outer slide section IS of the outer surface 14 of the drive 
carrier 9 projects outwards at an obtuse angle of « 140^ 
beyond the tube wall 12 of the winding roll 4 so that no 
material 6 can be get caught between the wall 12 and the 
first outer slide section 15 . 
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Due to the above-described special shape of the first press 
and slide section 15 and of the second inner slide section 
21, the drive carrier 9 closes the drive carrier opening 11 
at any position of said drive carrier 9. 

Prior to moving past the scraper strip 22, the drive carrier 
9 is retracted to its second, retracted position 9» so that 
it will not collide with said scraper strip 22. The scraper 
strip 22 and in particular the scraper edge 27 removes all 
the material from the winding roll 4, provided that material 
should actually adhere thereto in spite of the smooth outer 
shape which said winding roll 4 has when the drive carrier 
9' has been retracted, so that no material can collect in 
the chasm gap 25. Hence, the risk of jamming of a winding 
roll 4 with a retracted drive carrier 9' is excluded . 

The scraper strip 22 can be implemented such that it is 
adjustable with respect to its position in the chasm gap 
25 with the aid of an adjusting mechanism which is not 
shown in detail, e.g. with the aid of a thread provided on 
the shaft 24. It is also possible to vary the width B of 
the scraper strip, e.g. by exchanging the base 23. The width 
B and the position of the scraper strip 22 in the chasm gap 
25 can be optimized in this way depending on the nature of 
the material 6 . The scraper strip is preferably implemented 
such that the angle between the opposed scraper edges 27 
of two scraper strips and the centre 28 of the intermediate 
winding roll 4' is between 60«» and 120°. 

The hook-shaped drive carriers 9 are controlled via slotted 
control discs which are provided on the end faces of the 
winding rolls 4 and which are not shown in detail. 

One winding roll 4' of the winding rolls 4 is shown in Fig. 
2 in an embodiment in which it is provided with a cleaning 
gap 29. For forming said cleaning gap, the edge porcions of 
the drive carrier opening 11, which extend parallel to the 
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Circumference, are; implemented such that they are slightly 
longer than the cdmplementary edge portions of the closing 
section 16 of the drive carrier 9. At the first, extended 
position of the drive carrier 9, the cleaning gap 29 is 
covered by the hook- shaped profile of the drive carrier so 
that it is protected against an ingress of material 6 from 
the interior 13 of the bale press 2 to a very large extent. 
At the second, retracted end position 9' of the drive 
carrier, the cleaning gap 29' is open so that material which 
penetrated into the interior of the winding roll 4' in spite 
of all the precautionary measures taken can fall out of said 
cleaning gap 29' . 

When a roxxnd bale has been formed without any difficulties 
by the bale press 2 according to the present invention, and 
when the circumferential surface of said round bale has then 
been enveloped in the round bale press with a web of net 
material fixing the bale shape, the bale can be released 
from the bale press 2 so that it can be transported to the 
foil winding unit 3 where the complete bale is enveloped 
with a watertight web of enveloping material under strong 
tension, air inclusions in the bale being avoided to a very 
large extent- During the activity of the foil winding unit 
3, the next bale can already be formed in the interior of 
the bale press 2. 

By means of the embodiment of the winding rolls 4 according 
to the present invention, especially in combination with 
the scraper strips 22, operating trouble caused by material 
6 that jams between the rolls 4 is avoided to a very large 
extent. The drive carriers 9 can project from the 
circumferential surfaces 18 far enough into the interior 
13 of the bale jpress 2 for guaranteeing rapid and high 
compacting- In addition, due to the fact that clogging and 
jamming is avoided, the wear to which a winding roll 
according to the .present invention is subjected is markedly 
reduced . 
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liist Of reference numerals 

1 packing apparatus 

2 bale press 

3 foil winding unit 

4 winding roll 
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Claims 

1. A packing apparatus for compressible and expanding 
material (6), such as waste or collected useful material 
etc., and also cotton, straw, tiay or the like, comprising 
a round bale press (2) as a packing and pressing station, 
which is provided with rotating winding rolls (4) , 
characterized in that a drive carrier (9) , which is 
iTr5)lemented as a projection movable between two end 
positions, a first, extended position (9) and a second, 
retracted position (9'), is provided in at least one of 
said winding rolls (4) , said drive carrier (9) projecting 
beyond the periphery of the circumferential surface (18) of 
the winding roll (4) when it occupies its first, extended 
end position (9) - 

2. A packing apparatus according to claim 1, characterized 
in that the winding roll (4) is a circular tube, the wall 
(12) of said circular tube being provided with a drive 
carrier opening (11) for each drive carrier (9) , 

3 ♦ A packing apparatus according to one of the preceding 
claims, characterized in that the drive carrier (9) closes 
the drive carrier opening (11) at any position. 

4 . A packing apparatus according to one of the preceding 
claims, characterized in that the drive carrier (9) is 
rotatably supported in the winding roll (4) . 

5 * A packing apparatus according to one of the preceding 
claims, characterized in that the drive carrier (9) has a 
hook- shaped profile. 

6 . A packing apparatus according to one of the preceding 
claims, characterized in that the drive carrier opening (11) 
is itt^lemented such that its edge consists of two portions 
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which are axially parallel relative to the axis of rotation 
of the winding roll (4) and of two portions which are 
parallel to the circumference and which extend at right 
angles to said first -mentioned portions, and that the drive 
carrier (9) comprises two lateral surfaces which extend at 
right angles to the axis of rotation of the winding roll (4) 
and parallel to the end face ;of said winding roll (4) and 
which abut at any position of the drive carrier (9) on said 
drive -carrier -opening edge portions that extend parallel to 
the circumference . 

7 . A packing apparatus according to one of the preceding 
claims, characterized in that the outer surface (14) of the 
drive carrier (9) facing the bale cort^Drises two sections, a 
first outer slide section (15) and a closing section (16) 
which merge into one another at a first front transition 
edge (17) , said first outer slide section (15) corresponding 
to a cutoun from che circumferential surface of a cylinder 
whose radius Rl is given by the distance between the centre 
line (19) of the rotating axle (10) of the drive carrier (9) 
and the first front transition edge (17) extending parallel 
thereto, and said closing section (16) corresponding to 
the cutout from the drive carrier opening (11) from the 
circumferential surface (18) of the winding roll (4) . 

8 . A packing apparatus according to one of the preceding 
claims, characterized in that, on the side of the closing 
section (16) located opposite said first front transition 
edge (17), a second rear transition edge (20) is provided, 
said second rear transition edge (20) being followed by a 
second inner slide section , (21) which corresponds to a 
cutout from the circumferential surface of a cylinder whose 
radius R2 is given by the distance between the centre line 
(19) of the rotating axle (10) of the drive carrier (9) and 
the second rear transition edge (20) . 

9 ♦ A packing apparatus according to one of the preceding 
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claims, characterized in that, in the extended end 
condition, the drive carrier (9) is adapted to be pressed 
down against the force of a ppring element. 

10 . A packing apparatus according to one . of the preceding 
claiTHB, characterized in that a scraper strip (22) is 
provided between two winding rolls (4) . 

11- A packing apparatus according to one of the preceding 
claims, characterized in that the drive carrier (9) is 
extended on the bale-side front of the scraper strip (22) 
and retracted when it passes said scraper strip (22) as well 
as on the rear of said scraper strip (22) . 

12. A packing apparatus according to one of the preceding 
claims, characterized in that in the case pf at least one 
winding roll (4) the drive carrier opening (11) is larger 
along its edges extending parallel to the circumference 
than the closing section (16) of the drive-carrier outer 
surface (14) so that an open gap (29) exists between the 
drive carrier (9) and the tube wall (12) of the winding 
roll (4) . 

13 . A packing apparatus according to one of the preceding 
claims, characterized in that the position and the width B 
of the scraper strip (22) are optimized with respect to the 
properties of the material (S) to be packed- 

14. A packing apparatus according to one of the preceding 
claims, characterized in that the position and the width of 
the scraper strip (22) are adjustable. 

15 . A packing apparatus according to one of the preceding 
claime, characterized in that at least one stationary 
slotted control disc is provided on at: least one end face of 
the winding roll (4) for controlling the drive carrier (9) . 
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A Packing Apparatus for Compressible and Ea^anding Material 

Abstract 

The present invention suggests a packing apparatus for 
compressible and expanding material (6) comprising as a 
packing and pressing station a round bale press (2) which 
is provided with rotating winding rolls (4), said packing 
apparatus guaranteeing, on the one hand, sufficient traction 
between the winding rolls and the material to be pressed and 
reducing, on the other hand, the danger that said material 
to be pressed might jam between the winding rolls. For this 
purpose, a drive carrier (9) is provided in the winding roll 
which is adapted to be extended from said winding roll (4) 
and to be retracted individually relative thereto (4) , said 
drive carrier (9) projecting beyond the periphery of the 
circumferential surface (18) of said winding roll (4) when 
it occupies its first, extended end position (9) - 



